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I. Girig
Bork cisimler fizikasinin predmeti ve problemleri. Bu
problemlarin halli G¢lin asas nazari ve eksperimental metodlar.

Il. Bark cismin strukturu

Kristallik va amorf cisimlar. Kristallik strukturlar. Kristal gefesin
sade vektorlari. Sade ve miurekkab qefes. Kristallarin
simmetriyasi. Miller indeksleri. Sinqoniyalar. Brave gafaslari.
Vigner-Zeyts 0zayi. DUz ve ters qefesler. Rentgen sualarinin
kristaldan difraksiyasi. Vulf-Breq ve Laue dusturlari. Kristallarda
defektlor. Noqtevi defektlor. Vakansiya. Dislokasiyalar. Seth
defektlari.

Kimyavi rabitanin ndvleri. Van-der-Vaals, ion, kovalent,
metallik va hidrogen rabitasi.

lll. Kristallarin enerji spektri

Kvazizarracikler gazi anlayisinin kémayi ile kristallarin ener;ji
hallarinin tasviri. Kvazizarraciklar: fononlar, kegirici elektronlar ve
desiklar, magnonlar, eksitonlar, plazmonlar ve polyaronlar. Kuper
cutleri. Elektronlar metalda kvazizerracik kimi.

Kristal gefesde regsler ve dalgalar. Fonon qgazi. Ragslarin
akustik ve optik budaglari. Qafasin istilik tutumu. Debay tezliyi.
Anharmonizm va istilikden genislanma. Fonon istilikkegiriciliyi.

Enerji zonalari nazariyyasi. Dispersiya qaunu. Kvaziimpuls.
Blox teoremi. Sarhad gertlari. Hallar sixligi. Effektiv kutle. Faza ve
grup suratleri. Adiabatik yaxinlagsma. Bir elrktronlu model. Gicli va
zoif alage. Brillien zonasi. Guclu elektron yaxinlagmasi.

Metallar ve yarimkegiricilor. Kegiricilik elektronlari ve desiklar.
Fermi serhadi. Fermi enerjisi. Cirlagsmis elektron qgazi. Enerii
zonalarinin asas modellori.

Germanium. Darzolagli yarimkeciricilor. Qadagan olumus
zonanin eni. Aggar saviyyalari. Donor vae akseptorlar.

Yarimkegiricorin kegirciliyinin temperatur asililiqr. p-n kegidi.
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V. Bark cisimlarda kdclirma hadisalari

Kinetik tenlik ve onun tetbig olunma sertleri. Relaksasiya
middati. Elektronlarin  sepilma mexanizmlari. Defektlerdan,
asqarlardan ve fononlardan sapilma.

Magnit migavimaeti ve Holl effekti. Termomagnit ve galva-
nomagnit effektler. Videman-Frans qanunu. Elektronlarin istilik
kecirmasi. Lorens adadi.

V. Bark cismin mexaniki, optik ve maqgnit xassalari

Mexaniki garginlik tenzoru. Huk ganunu.

Fotonlarin udulma mexanizmi. Serbast yukdasiyicilar
torefinden udulma. Qafes udulmasi. Coxfononlu prosesler.
Kristallarda isiqin kombinasiya sepilmasi. Bagh yukdasiyicilar
terafinden udulma. Se¢ma qaydasi. Zonalararasi duzins va
¢copina kegid. Eksitonlar. Limenessensiya. Stalanmasiz kecidler.

Serbast elektron gazinin diamagnetizmi. Spin paramag-
netizmi. Kuri ganunu. Ferromagnetizm. Veys ganunu. Muibadile
garsiligh tesiri. Ferromaqgnit domenlar. Antiferromagqnitler. Ferritlor.

VI. Dielektriklar

Dielektriklorin polyarizasiyasi. Dielektrik nufuzlugu. Effektiv
saha. Elektrostruksiya ve pyezoelektrik hadiselari. Piroelektriklar
vo segnetoelektriklor. Elektrik histerezisi. Faza kecidi oblastinda
segnetoelektriklorin anomal fiziki xassalari.

VIL. ifratkegiricilik

ifratkegiricilorin asas xassslori. Meyssner effekti | vo Il név
ifratkeciricilik. Buruldanlq ve burulganliq qurulusu. Mikriskopik ve
termodinamik nazariyyenin esaslari. Kuper ciitlori. ifratkeciricilorde
enerji yarigi va kvazizarracikler. Cozefson effekti.



VIII. Bark cismin tacriibi metodlari

Rentgenoqrafiya: ideal va real strukturlarin tedgigat metodu.
Elektronografiya ve elektron mikroskopiyasi. Neytronografiya:
elastik va geyri-elastiki koherent sapilma, maqgnit qurulugunun ve
foton spektrinin tedgigi. Messbauer effekti. Elektron paramagnit ve
niive magnit rezonanslari. Termomagqnit va galvomagnit effektlori. Optik
tedgiqgat metodu. Lazer stialarindan istifade olunmasi.

IX. Olgu effeklari

Olgu effeklerinin  misahide olunma sertleri. Asagilgill
sistemlarin tosnifati. Asagiblculu sistemlarde asas effektlor. Kvant
moahdudlugu. Tunel effekti. Ballistik kogtirma. Kvant Holl effekti.
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